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TEST 1 (M_mate-info)

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1) Se considerd functia f: R-> R, f(x) = % Calculati f(—=3) - f(=2)-...- f(3).
2) Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (2x — 3955) = 4.
3) Si se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia: x2 —x — 10 < 2.
4) Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar din mulfimea
M = {V1,V2,V3, ..., 100}, acesta si fie irational.
5) Fie punctele A(—3,0), B(0,—4). Sa se calculeze modulul vectorului AB .
6) Se consideri triunghiul ABC cu B =+/3, AC =+/2,BC =+/6 . Si se calculeze cos B.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 Ilgx O
1) Se considera matricele M (x) = <0 1 0) ,x > 0.
0 0 «x
a) Sa se calculeze det(M(x)) ,Vx > 0.
b) Sasearate ca M(x) - M(y) = M(xy),Vx,y > 0.
¢) Sase calculeze M(1) + M(2) + ---+ M(2018).
2) Se considera inelul (Z;,, +, -).
a) Sa se calculeze produsul elementelor inversabile in raport cu inmultirea din inelul

(Z12; +, ' )
b) S se rezolve in inelul (Z;,, +, - ) ecuatia 4x + 2 = 6.
+y=2
c) Saserezolve in inelul (Z45, +, -) sistemul Ax X o
2x+3y =75

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

x>4+a, x>0
2 +2017, x <0
a) Sa se determine a € R astfel incat functia f sa fie continua in x, = 0.
b) Sa searate ca functia f' este crescatoare pe (0; ©),Va € R.
¢) Sase calculeze lim,_,_.((f(x) —2017) - x).
2) Se considera functia f : [0,1] » R, f(x) = Vx + 2.
a) Sise calculeze [ f2 (x)dx.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si

1) Se considera functia f : R - R, f(x) = { unde € R .

dreptele de ecuatii x = 0 si x = 1.
¢) Folosind eventual faptul ci vVx + 2 < v/3,V x € [0,1], s se arate ci
V3

1 2017 V3
fo x2017 f(x)dx < e
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TEST 24 (M_st-nat)
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1) Sa se determine al treisprezecelea termen al sirului 1,6,11,16, .... .

2) Care este probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea {10,11,12, .....,99} , acesta sa
fie divizibil cu 5?

3) Si se determine solutiile reale ale ecuatiei V5x — 6 = x.

4) Se considera functiaf: R - R, f(x) = 3x — 1. Sase calculeze f(1) + f(2) + f(3) +
-+ £(10).

5) Sa se determine ecuatia dreptei ce trece prin punctele A(—1,2) si B(3,0).

6) Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind cd AB = v/3,AC = V6, m(xA4) = 45°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

X1 Xz X3
1) Se considera determinantul A= |X2 X3 X1| unde x4, x,, x3 € C sunt solutiile ecuatiei
X3 X1 X2

x3—4x =0.
a) Sase calculeze x; + x, + x3.
b) Sise calculeze x3 + x5 + x3.
c) Sa se calculeze valoarea determinantului A.
2) Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
xoy=xy—3x+y)+12.
a) Sasearatecaxocy=(x—3)(y—3)+3,Vx,y ER.
b) Sa se demonstreze ca x o3 = 3,Vx € R.
c) Stiind ca legea de compozitie " o " este asociativa, sa se calculeze valoarea expresiei
E =(—2018) o (—=2017) o ..o (=1) 00010 ..02018.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1) Se considera functia f : R - R, f(x) = xe*.

a) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.
f)—x

xz

2) Se consider functia f: R = R, f(x) = x% + e* .
a) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
b) Sa se calculeze [ 01 xf (x)dx.

c¢) Sise calculeze | 1e @ dx.

c) Sase calculeze lim,._, o

-35-
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TEST 45 (M_tehnologic)
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1) Sise demonstreze ci numiarul V64 + 21°821 + Jog, % este natural.

2) Stiind cd x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> — 2018x + 1 = 0, si se calculeze xi + xi
1 2

3) Si se determine solutiile reale ale ecuatiei Inx — 2lnx — 3 = 0.

4) Dupa o reducere a pretului cu 30%, un produs costa 1412,6 lei. Sa se calculeze pretul
initial al produsului.

5) In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—2,—5) si B(6,1). Si se determine
coordonatele punctului C, stiind ca B este mijlocul segmentului AC.

6) In triunghiul ABC, AC = 5v/3, iar lungimea razei cercului circumscris triunghiului este
egald cu 5. Sa se calculeze sin B.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

30

o 1) € M,(R) .

1) Se considera matricea A = (
a) Sai se calculeze A2
< < 3" 0
n —
b) Sase arate ca A" = (0 1
c) Sa se determine transpusa matricei B = A + A% + -+ + A?018,
2) Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie asociativa
x*y=xy—5x+y)+30
a) Sasecaratecax*y =(x—5)(y—5)+5Vx,y€ER
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x * x * x = x.
c) Sasecalculeze 1 *2 * 3 *...x 2018.

),VnEN,nZZ.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

2) Se considera functia f:(0,0) - R, f(x) = In(2x) '

X

2
a) Sa se calculeze f' (e?) :
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
¢) Artafi cd = > f(x),Vx € (0,00).
e¥,x <0
—x,x>0
a) Sa se arate ca functia f admite primitive.
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (—o0; 0).

c) Sise calculeze f_zl f(x)dx .

2) Se considera functia f: R - R, f(x) = {1

-60 -
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Rezolvare Test 1 (M_mate-info)

SUBIECTUL I (30 de puncte)

-1+x
3

1) fx)=0= =0=>-14+x=0=>x=1=>f1)=0=>

f(=3)f(=2) ... f(D) - f(2)- fB) =0
2) Avem conditia de existentd : 2x — 3955 > 0 = 2x > 3955 = x > 19775 >

x € (1977,5; ). Din logs(2x — 3955) = 4 = 2x — 3955 = 3* = 2x = 81 + 3955 =
2x = 4036 = x = 2018 € (1977,5; ©) = S = {2018}.
3) x2—x—-10<2 e x? —x—12 < 0. Ecuatia x> — x — 12 = 0 are solutiile

x; = —3,x, = 4. Din tabelul de semne obtinem € (—3;4) , cum
x€EZ=>x€{-2;,-1;0;1;2;3} =S ={-2;-1;0;1; 2; 3}.

4) Cuburi perfecte mai mici decat 100 sunt: 13 = 1,23 = 8,33 = 27,43 = 64. Deci din
multimeaM = {zi/T, Zi/z . ¥ 100}numere rationale sunt V1= 1, V8 = 2, V27 = 3, V64 = 4
(deci 4 numere rationale) = cazuri favorabile vor fi 100 - 4=96 (numere irationale) .

. 5 i bil
probabilitatea = numar cazuri favorabile _ 96 _ 0,96 sau 96% .

numar cazuri posibile " 100

5) AB = (xg — x)1+ (yg — ya)] = 31— 4] = |AB| = /32 + (—4)2 = V25 = 5.
AB’+BC*-AC* _ 3+6-2 _ 7 _ 7W2
2:AB-BC  2+3V6 &2  12°

6) Din teorema cosinusului cos B =

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 Ilgx O
1) a)det(M (x)) =10 1 0|=1-1-x=x(ceilalti termeni ai dezvoltarii sunt toti nuli)
0 0 «x
1 Ilgx O 1 lgy O 1 lgx+lgy O
b)M(X)'M(y)=<O 1 0)-(0 1 0):(0 1 o):
0 0 «x 0 0 vy 0 0 xy
1 Ilgxy O
<O 1 0>=M(xy),Vx,y>O.
0 0 xy

1 1gl 0 1 1g2 0
c)M(1) + M(2) + -+ M(2018) =(0 1 0>+(o 1 0>+...+
0 0 1 0 0 2
1 192018 0
<0 1 0 )z

0 0 2018

-81-
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1+14+-+1 Igl+1g2+--+1g2018 0
de 2018 ori
0 1+14+--+4+1 0 =
de 2018 ori
0 0 142442018
2018 lg(1-2-..-2018) 0 2018 1g(2018!) 0
0 2018 0 = 0 2018 0 )
0 0 201822019 0 0 20182-2019

2) a) Multimea elementelor inversabile este: U(Z;,) = {1,5,7, 11} (un element @ este inversabil
inzZ, e (a12)=1)=1-5-7-11=1.

~ A

b)dx+2=6x€7Z, ©4x+2+10=6+10 @ 4x=4=>x€{1,4,7,10}.

c) Ax * X ... Pentru a reduce necunoscuta y inmultim prima ecuatie cu =3 =12 -3 =90
2x+3y =5
+y=2 9x+9y=56 — =
in Z4, Ax X Ax ~ y - adunand cele doua ecuatii obtinem 11x = 11 =
2x+3y =5 2x+3y =5

x € {1} . Pentru x = 1 prima ecuatie din sistem devine 1+ y =2 =y =1 (1)
Pentru x = 1 a doua ecuatie din sistem devine 2 + 3y =5=3y=3=y€ {1,591} (2
Din (1) si (2) = solutia sistemului este § = {(1, 1)}.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1) a)feste continudinxy, =0 < [,(0) =1,;(0) = f(0).

1s(0) = lim f (x) = lim(2* +2017) = 2018; [4(0) =lim f(x) = lim(x* +a) = a;

x<0 x<0 x>0 x>0
f(0)=a=a=2018

c) Pentrux >0=f'(x) = (x*+a) =2x=> f"(x) = (2x) =2>0,vx >
O,VaeR=>

f' este crescatoare pe (0; ©),Va € R

¢)lim,,_,((f(x) —2017)-x) = hm (2" x) = lim = =0.

x——0027%

2) a)ffz(x)dxzf\/x+22dx=f(x+2)dx=xZ—2+2x+C.
b)A = follf(x)ldx .Cum f(x) =vx+2>0,Vx €[0,1] = |[f(x)| = f(x) pentru

(x+2)2

€[01]= A= [If(0ldx =[] f()dx = [V + 2dx = [} (x + 2)z dx

P Vr T 2|l =R R o e

lo =
2

-82 -
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¢) Deoarece Vx + 2 <V3,vx € [0,1] = f(x) <V3,vx € [0,1] =

1

1 1
x2017 f(x) < x2°V73,vx € [0,1] = fx2°17f(x)dx < fx2°17\/§dx = \/§f x2017 dx
0 0

0

1
2018

V3

1
= fx2°17f(x)dx < —
0

0

X
2018

=3

2018 2018 2018

B \/§ . 12018 02018 \/§
B = 2018

-83-
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Rezolvare Test 24 (M_st-nat)

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Sirul este o progresie aritmetica (a, ), cu primul termen a; = 1 si ratia
r=ap1—a,¥meN=r=6-1=11-6=16-11=:-=5
sa,=a;,+n—Dr=a3=a,+12r=1+12-5=61
2. Multimea are 99 — 9 = 90 elemente (90 cazuri posibile). Dintre acestea, divizibile cu 5
sunt numerele care au ultima cifra 0 sau 5, adica {10,15, ....,95} (sau5-2,5- 3, ....,

5-19,dela2la 19 sunt 18 numere), deci 18 cazuri favorabile. probabilitatea =

numar cazuri favorabile 18 1
” —— = — == sau 0,2 sau 20%.
numar cazuri posibile 90 5

3. Conditii de existentd: 5x —6 >0 = x Zg =X E [2;00) six > 0= x €[0; )
(aceasta conditie apare din faptul cd membrul stang e pozitiv, deci si membrul drept
trebuie sa fie pozitiv) = x € [g ;00)N [0;00) > x € [g ; ). Ridicand la patrat ecuatia
devine : 5x — 6 = x2 > x> —5x + 6 = 0, cu solutiile x; = 2 € [E;OO),)CZ =3€

5 )

=S5 ={2;3}

4. f(1)=31-1=2;f2)=3-2-1=5f(3)=33—-1=8...........
f(10)=3-10-1=29=

(2 +29)10
f(1)+f(2)+f(3)+---+f(10)=2+5+8+---+29=T=31-5=
=155
5. Ecuatia derptei ce trece prin punctele A(x4,y4) si B(xg, y5) este:
x y 1 x vy 1
AB: |x4 Y4 1{=0=AB: |-1 2 1|=0=
xg yp 1 3 01

AB :2x+3y—-0-6+y—-0=0=>A4B:2x+4y—-6=0=>
AB :x+2y—3=0.

6. A __ AB'AC-sinA _ V3+/6'sin45° 3'\/5@ _3
. Apapc = > = > = =3
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
I a)x, + X, + x5 = —2 = —2 = 0 (din relafiile lui Viete)

saux® —4x =0 x(x*-4)=0x(x—-2)(x+2)=0=>x, =0,x, = 2,x3 = —2
:>x1+xZ+.X3 :O+2+(_2):O.
b) Orice solutie verifica ecuatia din care provine

= x3 —4x; =0; x3 —4x, = 0; x3 — 4x3 = 0. Adunand cele trei relatii obtinem:

-123 -
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x3 + x5 + x5 — 4(xy + x, + x3) = 0. Folosind punctual a)= x; + x5 + x3 = 0.

X1 X2 X3 Xi+ X+ X Xz X3 1 x3 x3
C)A= X2 X3 Xi|=|x;+x3+x; x3 xX1[=(x;+x,+x,)|1 x3 x;1| =0 (conform
X3 X1 X X1+ x+x3 X1 Xy 1 x; x

punctului a)).

2)a)"=2"xecy=xy—3(x+y)+12=xy—-3x—-3y+12=x(y—-3)-3y+9+3 =
xy—=3)-3(y—-3)+3=w-3)(x—-3)+3=x-3)(y—3)+3

"&" (x—3)y—3)+3=xy—3x—-3y+9+3=xy—-3(x+y)+12=x0y
b)xo3=(x—-3)3-3)+3=(x—3)-0+ 3 =3,Vx € R (am folosit punctul a))

¢)3cy=03B-3)(y—3)+3=0-(y—3)+3=3,Vy € R Stiind ca legea de compozitie
"o " este asociativa si folosind x c3 =3 ,Vx€ER ; 30cy=3,VyeER >

E = (=2018) 0 (=2017) 0 ..o (=1) 000 10..02018 =
= (—2018) o (—2017) 0 ..o (—1)0001020304050...02018=(x03)oy =30y =
X y

3,Vx,y € R.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. a)f'(x) = (xe*) =x'e* +x(e*) =e* + xe* = (x + 1)e*. Ecuatia f'(x) = 0 are
solutiax = —1, f(—1) = —é . Deoarece pentru x < —1, f'(x) < 0, iar daca x > —1,

f'(x) > 0, punctul de coordonate (—1 ;— é) este punct de minim.

b) lim,_,_, f(x) = xl_i)r_nooxex = lim ix = 0 = y = 0 este ecuatia asimptotei

x——oo €

orizontale spre —oo.

. (x)—x . xeX—x . x(e*-1 . e*-1
¢) lim f—z = lim = lim X2 = |im
x—o0o X x—>0o X x—>00 X x—0 X | X0 (x)r X—00

L'H

1818
©
S
|
&

2)a)Fie F : R - R o primitivd a functiei f= F'(x) = f(x) = x> +e* > 0,Vx E R >

F este crescatoare pe R.

b) fo xf ()dx = [ x(x? + e¥)ydx = [ xtdx + [} xerdx = T + ¥~ DI =
) Jo xf(X)dx = | x(x* +e¥)dx = | x>dx + |, xe x =g ter(x 0=

2y1=2
4 4
1 1 1 1
jxexdxzfx(e")'dxzxexll—jx’-exdx=xex|1—jexdx=xe"|1—ex|
0 0 0 0
0 0 0 0

1
=ex(x—1)|0=e(1—1)—e°(0—1)=1

124 -
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c¢) Efectuand schimbarea de variabila = Inx = dt = C;—x Pentrux =1=>t=In1=0,

pentrux = e =t =Ine = 1. Din teorema de schimbare de variabild deducem ca ff@dx =
_ 1.2 tNgr — 2 ] 1 (2 (0, o) _1 4 _3e-2
= [, f®dt = [ (¢ +e)dt—(3+e)|0—(3+e) (3+e)—3+e 1==—7=.

-125-
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Rezolvare Test 45 (M_tehnologic)
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. ¥64 =43 = 4;2l08:1 = 1;loggézlog33’>‘2 =-2 =

V64 + 200821 +logyz=4+1-2=3€N.
—-2018

2. xy six, sunt solutiile ecuatiei x? —2018x + 1 = 0= x; + x, = — = 2018 si

X1 %y = = = 1 (relafiile lui Viete). — +— = 222 = 22 = 2018,
1 2 1°42
3. Avem conditia de existenta: x > 0 = x € (0; ). Notdm lnx =y
>n’x—2lnx—-3=0y?-2y—-3=0=>A=16>y,=-1,y,=3 =
Inx=—-1=>x, =e! =§E (0;0) ,Inx =3 = x; = e € (0;0) =>S={§;e3}.

4. x = pretul initial al produsului = x — % ‘x = 1412,6 = % ‘x = 1412,6 =

x =0 o x = 2018 lei .
5. B mijlocul segmentului AC, xp =“T+xc:>6=%:>xc—2 =12 = x, = 14,
yp = 1="2 sy —5=25y. =7 C(14,7).

. . . AC ) AC 5V3 3
6. Din teorema sinusului avem — = 2R =@ sinB =— = — = —.
sinB 2R 10 2

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

o=@ O - 9.
(3" 0

b) Fie propozitia P(n): A™ = 0 1

),V n € N,n > 2, demonstram prin inductie

matematica:

32

Verificare P(2): A% = ( 0

(1)) adevdrat conform punctului a).

K
Presupunem P (k) adevirat, adica A* = (30 (1)), si demonstram P(k + 1) ,

adica AkK*1 = <3k+1 0)

0 1/

k k+1
Ak+1=Ak-A=<3O 2)(3 2):(30 (1’):>P(k+1)adevaratheN,kzz

pentru ca ambele etape sunt verificate = P(n) adeviratVn € Nyn > 2 =

30

An:(o 1

),VnEN,nZZ.

-161 -
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OB =A+A2 a0 = (3 0) (35 0y (30 0y

0 1 0 1 0 1
2 4 ...4 22018 ~
<3+3 +0 +3 1+1_|(_)...+1>=<3'32(3)1811 0 >:<§.(32018_1) 0 )
de 2018 ori 0 2018 0 2018
3

Bt=B=<E'(32018_1) 0 >

0 2018

2 2018 _ o .3%21%-1 _ 3 22018 .
(pentru suma 3 + 3“ + .-+ 3 =3- ==-(3 — 1) am folosit formula

3-1 2

n-1 . .
Sn=Dby qu de la progresia geometrica)

2. a)"2>"xxy=xy—-5(x+y)+30=xy—-5x—-5y+30=x(y—5) -5 —-5) +
+5=(y—-5x—-5)+5=&—-5((—-5)+5
""" (x—=5)(y—-5+5=xy—-5x—-5y+30=xy—-5(x+y)+30=xxy

bxxx=(x-5)((x—-5)+5=(x—-5)2+5

xxxxx=(x*x)*x=[(x—5?2?+5]*x=[(x—5)2+5-5](x—5)+5=
=(x-53+5=2x*xx*xx=x(x—-53+5=x
©(x-53-((x-5=0 (x-5[(x-5?2?-1]=0
o x-5x-5-1D)x-5+1)=0=x—-4)x-5x—-6)=0
=2>x,=4,x,=5x3=6=5=1{45;6}

c) x*5=(x—-5)(5-5)+5=>x*5=5VxeR (1)

5xy=(5-5)(y—5+5=>5+xy=5VyeR (2);
Legea *este asociativa (3). Folosind (1), (2) si (3) =
1%2%3%.%x2018=(1%2%x3%4)*5x(6*7*..%2018) =x*5%y =

x y
(x*x5)*xy=5*y=5Vx,yeER.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

, In(2x)\’ (In2x) x—xrin2x  1-In2x
Loa)f')=("2) = - :

x x2 x2
f’ (i) _ 1—1n(2-§) _1-2 -1 4
2/ ey & g e
x
b) lim, o f(x) = lim,_ m% i lim,_, % = 0 = y = 0 este ecuatia asimptotei orizontale
L'H

spre +oo la graficul functiei f.

ofx) =0 x= 2 deci g este punct de maxim= f (g) este valoarea maxima a functiei f

= f (%) 2 f(x),¥x € (0,00) > 2 2 f(x), Vx € (0,00)
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2) a) Pe (—; 0) feste continua (functie elementard exponentiald), pe (0; ) f este continua
(functie elementara polinomiald). Studiem continuitatea in 0:

1,(0) = }Ci_r}r(l)ex =e=1,f(0)=¢e%=1;1,;(0) =}Ci_r}r(1)(1—x) =1-0=1>
x<0 x>0
[;(0) = 14(0) = f(0) = feste continud in 0= f este continua pe R = f admite primitive.
b) Fie F o primitiva a functiei f pe (—0;0) = F'(x) = f(x),Vx € (—o0;0)
=>F"(x)=f"(x),Vx € (—20;0) = F'"(x) = f'(x) = (*) = e* > 0,Vx € (—;0) = F este
convexa pe (—oo; 0)
2 0 2 0 2 0 2 x?|2
c) f_lf(x)dx = f_lf(x)dx + fo f(x)dx = f_lexdx + fo (1-x)dx=e*| " +x|; s P
e—1

2 2
e—et42-0-24L=1-242-2=20
2 2 e e
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